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(54) Radiallager fur ein Automatikgetriebe 

(g) Fur ein Automatgetriebe eines Kraftfahrzeugs ist zwischen 
einem inneren Getriebeglied (1) und einem auBeren Getrie- 
beglied (4) ein Walzlager (8) vorgesehen, uber welches 
Druckmittel einer lastschaltbaren Kupplung (7) zufuhrbar ist. 
Das Walzlager (8) weist einen Innenring (10) und einen 
AuBenring (9) auf, wobei an einem Bord (14) des Innenrings 
ein Gleitdichtring (16, 17) gefuhrt ist. Durch Ausnehmungen 
(19, 20) am auBeren Umfang des Gleitdichtrings (16, 17) wird 
eine Druckentlastung geschaffen, die dafiir sorgt, daB bei 
einer Druckbeaufschlagung der Gleitdichtring (16, 17) sich 
mit Sicherheit dichtend an eine Innenflache des AuBenrings 
legt. 
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Die Erfindung betrifft ein Automatgetriebe fQr Kraft- 
fahrzeuge mit zumindest einer lastschaltbaren Kupp- 
lung und zumindest zwei mit einer Drehzahldifferenz 
zueinander rotierenden Getriebegliedern, zwischen 
welchen ein Radiallager angeordnet ist, wobei im Be- 
reich des Radiallagers aus einem Druckmittelzulaufka- 
nai der auf dem auBeren Getriebeglied angeordneten 
Kupplung Druckmittel zugeleitet wird. 

In Automatgetrieben fur Personen-. und Nutzkraft- 
fahrzeugen, die aus mehreren Planenten'satzen beste- 
hen, werden die unterschiedlichen Gangstufen unter an- 
derem dadurch geschaltet, daB Getriebeglieder der Pia- 
nentensatze uber eine schaltbare Kupplung aneinander- 
gekuppelt werden. Im Automatgetrieben sind zur Reali- 
sierung einer kompakten Bauweise Getriebeglieder, wie 
z. B. Wellen oder Naben und Hohlwellen konzentrisch 
ineinander angeordnet und mittels Radialgleitlagern 
aufeinander gelagert (Prospekt "ZF-Automatgetriebe 4 
HB 18, F43 563-RT 3438-386). Im Bereich dieser 
Gleitlagerung wird der lastschaltbaren Kupplung 
Druckmittel zugefuhrt, wobei zur Abdichtung des 
Druckmittelubertritts zwischen den Getriebegliedern 
Gleitringdichtungen in Form von geschlitzten Kolben- 
ringen angeordnet sind. Diese zumeist aus Sinterwerk- 
stoffen hergestellten Gleitringdichtungen sollen zum ei- 
nen ausreichend abdichten, zum anderen sollen sie aber 
auch nicht mit einer Vorspannung ausgelegt sein, die 
unerwiinscht starken VerschleiB an den Anlaufflachen 
hervorruft Weiterhin tritt insgesamt bei einer Lagerung 
der Getriebeglieder mittels eines Gleitlagers uner- 
wunschte Reibung auf, die zu einem vorzeitigen Ver- 
schleiB der Gleitlager fuhren kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, die vorgenannten Nachteile zu vermeiden und 
folglich eine Lagerung der Getriebeglieder zu schaffen, 
bei der geringe Reibung auftritt und uber die das Druck- 
mittel im wesentlichen ohne Druckverluste der last- 
schaltbaren Kupplung zufuhrbar ist 

Diese Aufgabe wird nach dem kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 dadurch geldst, daB das Radiallager als 
Walzlager mit einem auf dem inneren Getriebeglied an- 
geordneten, beidseitig Borde aufweisenden Innenring 
ausgebildet ist, wobei die Borde des Innenrings von Bor- 
den des AuBenrings iibergriffen werden und an ihren 
Walzkorpern zugewandten Stirnflachen Gleitdichtringe 
fuhren, die einen im wesentlichen rechteckigen Quer- 
schnitt haben, gegenuber einer Umfangsflache des In- 
nenrings einen Ringspalt bilden und an ihrem AuBen- 
umfang, an einem dem Inneren des Walzlagers abge- 
wandten Teilabschnitt mit einer Ausnehmung versehen 
sind. Zunachst ist durch die Verwendung eines vorzugs- 
weise als Nadeilager ausgebildeten Walzlagers die Rei- 
bung minimiert. Uber dieses Walzlager wird in vorteil- 
hafter Weise das zur Betatigung der Kupplung dienende 
Druckmittel vom inneren in das auBere Getriebeglied 
geleitet. Die innerhalb des Walzlagers angeordneten, an 
Borden des Innenringes gefuhrten Gleitdichtringe sor- 
gen dafur, daB das Druckmittel ohne Druckverluste in 
das auBere Getriebeglied und somit in die Kupplung 
gelangen kann. Die Funktion dieser als Kolbenringe 
ausgebildeten Gleitdichtringe ist dadurch wesentlich 
verbessert, daB sie an ihrer inneren Mantelflache einen 
Ringspalt gegenuber dem Innenring des Walzlagers bil- 
den, so daB eine Radialkraft auf den jeweiligen Gleit- 
dichtring wirkt, wenn sich innerhalb des Lagers ein 
Druck aufbaut. Durch diese radial nach auBen wirkende 



Kraft wird erreicht, daB sich der Gleitdichtring dichtend 
an den AuBenring an legt. Tritt eine Leckage am' AuBen- 
durchmesser des Gleitdichtringes auf, so kann es passie- 
ren, daB die Druckkraft auf diesen auBeren Durchmes- 
5 ser des Gleitdichtringes grdBer ist als diejenige am In- 
nendurchmesser. Wenn dieser Fall eintritt und die Vor- 
spannung des als Kolbenring ausgebildeten Gleitdicht- 
ringes nicht sehr hoch ist, legt sich der Gleitdichtring 
nicht dichtend an das auBere Getriebeeiement an. Urn 
jo dieses Problem zu beseitigen, ist erfindungsgemaB am 
AuBenumfang, an dem dem Inneren des Walzlagers ab- 
gewandten Teilabschnitt, zumindest eine Ausnehmung 
vorgesehen. Dadurch ist die am AuBendurchmesser be- 
findliche Druckflache gegenuber der am Innendurch- 
15 messer vorhandene Druckflache reduziert, so daB sich 
mit Sicherheit der Gleitdichtring dichtend an den Au- 
Benring anlegt. 

GemaB Anspruch 2 soli die Ausnehmung als umlau- 
fende schrage Anphasung des Gleitrings ausgebildet 
20 sein. Ein derartiger Teilabschnitt fur eine Druckentla- 
stung des Gleitdichtrings laBt sich mit einfachen Mitteln 
herstellen. 

Weiterhin soli nach Anspruch 3 die umlaufende Aus- 
nehmung eine, im Langsschnitt des Gleitdichtrings gese- 
25 hen, rechteckige Kontur aufweisen. In weiterer Ausge- 
staltung der Erfindung kann die nach Anspruch 3 ausge- 
bildete ringformige Ausnehmung an ihrem den Walz- 
korpern abgewandten Teilbereich mit gleichmaBig am 
Umfang verteilten zinnenartigen Vorsprungen verse- 
30 hen sein. Durch diese Losung laBt sich in vorteilhaf ter 
Weise eine Druckentlastung erreichen, wobei der Gleit- 
dichtring an seinem AuBendurchmesser und an den zin- 
nenartigen Vorsprungen im AuBenring gleitet, so daB 
aufgrund der nur geringfugig reduzierten Gleitflache 
35 kaum eine Anderung in dessen VerschleiBverhalten ein- 
tritt. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die 
Zeichnung verwiesen, in der drei Ausfuhrungsbeispiele 
vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen: 
40 Fig. 1 eine Teilansicht eines Druckmittelubertritts 
zwischen einem ais Welle ausgebildeten Getriebeglied 
und einem als Hohiwelle ausgebildeten auBeren Getrie- 
beglied, wobei unterschiedliche Ausbildungen von 
Gleitdichtringen verwendet werden und 
45 Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Anordnung eines 
Gleitdichtrings, der in der nach Fig. 1 dargestellten An- 
ordnung Verwendung finden soil. 

In der Fig. 1 ist mit 1 eine als inneres Getriebeglied 
dienende Welle bezeichnet, die eine Axialbohrung 2 und 
so eine Radialbohrung 3 aufweist. 

Weiterhin ist ein Teilabschnitt einer Hohiwelle 4 dar- 
gestellt, die mit einer radialen Druckmittelbohrung 5 
versehen ist. Diese Wellenanordnung ist fur ein nicht 
naher dargestelltes Automatgetriebes eines Kraftfahr- 
55 zeugs vorgesehen, wobei die Vollwelle 1 und die Hohi- 
welle 4 mit unterschiedlichen Antriebselementen des 
Automatgetriebes oder des Drehmomentwandlers ver- 
bunden sein konnen, wie es aus dem gattungsbildenden 
Stand der Technik hervorgeht. Die Axialbohrung 2 und 
60 die Radialbohrung 3 sind an ein nicht naher dargestell- 
tes Steuersystem angeschlossen, wobei die radiale 
Druckmittelbohrung 5 uber eine Leitung 6 zu einer 
schematisch dargestellten Betatigung einer lastschaltba- 
ren Kupplung 7 fiihrt. Zwischen der als auBeres Getrie- 
65 beglied dienenden Hohiwelle 4 und der Welle 1 ist ein 
doppelreihiges Nadellager 8 angeordnet, das einen 
spanlos hergestellten AuBenring 9 und einen ebenfalls 
spanlos hergestellten Innenring 10 aufweist. Die Reihen 
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von WaizkGrpern 1 1 sind in einem Kafig 12 gefilhrt 

Sowohl der AuBenring 9 als auch der Innenring to 
weisen spanlos geformte Borde 13 bzw. 14 auf. Der Bord 
13 des AuBenrings 9 Qbergreift dabei den Bord 14 des 
Innenrings 10. An einer den Walzkorpern 11 zugewand- 
ten Stirnfiache des Bords 14 liegt jeweils ein Gleitdicht- 
ring 16 an, der mit seiner auBeren Umfangsflache am 
AuBenring 9 gieitet und einen im wesentlichen rechtek- 
kigen Querschnitt aufweist Beide Gleitdichtringe 16 
und 17 bilden an ihrer inneren Umfangsflache einen 
Ringspalt 18, in den das uber die Axialbohrung 2 und die 
Radialbohrung 3 zugefuhrte Druckmittel gelangt Der 
in der linken BikMlfte dargestellte Gleitdichtring 16 
weist an seinem auBeren Umfang, und zwar dem Inne- 
ren des Nadellagers 8 abgewandt, eine umlaufende 
rechteckige Ausnehmung auf. Anstelle dieser im Quer- 
schnitt gesehen rechteckigen Ausnehmung 19 ist der 
Gleitdichtring 17 mit seiner schragen Anphasung 20 
versehen. 

In der Fig. 2 ist eine weitere Variante eines mit 21 
bezeichneten Gleitdichtrings dargestellt, wobei dieser 
eine Ausnehmung 22 aufweist, die durch zinnenartige, 
gleichmaBig am Umfang verteilte Vorsprunge 23 unter- 
brochen ist. 

Mit dem in der Fig. 1 dargestellten Nadellager lassen 25 
sich die Reibleistungsverluste erheblich verringern. In 
vorteilhafter Weise wird das in der Axialbohrung 2 und 
der Radialbohrung 3 anstehende Druckmittel uber das 
Nadellager der Kupplung 7 zugeleite. In vorteilhafter 
Weise sind die Gleitdichtringe 16 und 17 bzw. 21 unmit- 
telbar in das Nadellager 8 integriert, so daB ein Obertritt 
des Druckmittels zwischen den Getriebegliedern 1 und 
4 ohne Druckverluste reaiisierbar und eine sowohl als 
Lagerung als auch als Abdichtung dienende Einheit in 
das Getriebe integrierbar ist. Mittels der Ausnehmun- 
gen 19, 20 und 22 und des Ringspaltes 18 werden die 
druckabhangig an den Gleitdichtringen 16, 17 und 21 
auftretenden Radialkrafte so beeinfluBt, daB stets die 
nach auBen wirkende Radialkraft am groBten ist Die 
Flachenverhaltnisse fur die AuBenflache A a und fur die 40 
Innenflache Aj konnen in vorteilhafter Weise folgender- 
maBen sein: 0,2 < Ai < 1. Hieraus folgt fQr die druck- 
wirksame Breite b a am AuBendurchmesser des Gleit- 
dichtringes: 



30 



35 



0,2xi<^< 1 x^L 



d a bi 



45 



18 Ringspalt 

19 Ausnehmung 

20 Anphasung 

21 Gleitdichtring 

22 Ausnehmung 

23 Vorsprung 

Patentanspruche 

1. Automatgetriebe filr Kraftfahrzeuge mit zumin- 
dest einer lastschaltbaren Kupplung (7) und zumin- 
dest zwei mit einer Drehzahldifferenz zueinander 
rotierenden Getriebegliedern (1 und 4), zwischen 
welchen ein Radialiager (8) angeordnet ist, wobei 
im Bereich des Radiallagers (8) aus einem im inne- 
ren Getriebeglied (1) vorgesehenen Druckmittelzu- 
laufkanal (2, 3) der auf dem auBeren Getriebeglied 
(4) angeordneten Kupplung (7) Druckmittel zuge- 
leitet wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Ra- 
dialiager als Waizlager (8) mit einem auf dem inne- 
ren Getriebeglied (1) angeordneten, beidseitig Bor- 
de (14) aufweisenden Innenring (10) ausgebiidet ist, 
wobei die Borde (14) des Innenrings (10) von Bor- 
den (13) eines AuBenrings (9) ubergriffen werden 
und an ihren Walzkorpern (11) zugewandten Stirn- 
flachen Gleitdichtringe (16, 17, 21) fuhren, die einen 
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt haben, 
gegenuber einer Umfangsflache des Innenrings (10) 
einen Ringspalt (18) biiden und an ihrem AuBenum- 
fang, an einem dem Inneren des Waizlagers (8) ab- 
gewandten Teilabschnitt mit zumindest einer Aus- 
nehmung (19, 20, 22) versehen sind. 

2. Automatgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung als umlaufende 
schrage Anphasung (20) des Gleitdichtrings (17) 
ausgebiidet ist. 

3. Automatgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die umlaufende Ausnehmung 
(19) eine im Langsschnitt des Gleitdichtrings (16) 
gesehen, rechteckige Kontur aufweist 

4. Automatgetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein axialer Teilbereich der Aus- 
nehmung (22) mit gleichmaBig am Umfang verteil- 
ten zinnenartigen Vorspriingen (23) versehen ist 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 

1 Welle 

2 Axialbohrung 

3 Radialbohrung 

4 Hohlwelle 

5 radiale Druckmittelbohrung 

6 Leitung 

7 schaltbare Kupplung 

8 Nadellagerung 

9 AuBenring 

10 Innenring 

11 Walzkorper 

12 Kafig 

13 Bord von 9 

14 Bord von 10 

15 Stirnfiache 

16 Gleitdichtring 

17 Gleitdichtring -f- 



